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Chapitre 1 : Guide de fabrication

Partie 1 : Fabrication et mise en ceuvre de |la balance

Installation des logiciels

e Serendre al’adresse suivante : https://www.arduino.cc/en/software

e Télécharger la derniere version de Arduino IDE, correspondant a votre systeme d’exploitation.
o Installer le logiciel (utiliser les paramétres recommandés).

Configuration de la carte Arduino et connexion a Sigfox
e Quvrir le logiciel Arduino IDE.

e Dans la barre d’outils, cliquez sur : Croquis > Inclure une bibliothéque > Gérer les bibliothéques.
e La fenétre suivante apparait :

@ Gestionnaire de bibliothéque X
Type | Tout ~ | Sujet | Tout | | Fittrez votre recherche

Arduino Cloud Provider Examples ~

by Arduino

Examples of how to connect various Arduine boards to cloud providers

More info

Arduino Low Power

by Arduine Version 1.2.1 INSTALLED

Power save primitives features for SAMD and nRF52 32bit boards With this library you can manage the low power states of newer Arduino
boards
More info

Arduino SigFox for MKRFox1200

by Arduine Version 1.0.4 INSTALLED

Helper library for MKRFox1200 board and ATAB8520E Sigfox module This library allows some high level operations on Sigfox module, to
ease integration with existing projects

More info

Sélectionner une version v | Installer

Arduino Uno WiFi Dev Ed Library
by Arduine
This library allows users to use network features like rest and mqtt. Includes some tools for the ESP8266. Use this library only with v

Fermer

o Installer la bibliotheque Arduino Sigfox for MKRFox1200 (utilisez la barre de recherche).
e Installer la bibliothéque Arduino Low Power (utilisez la barre de recherche).

e Installer la bibliothéque arduinoFFT(utilisez la barre de recherche).

e Installer la bibliothéque HX711 Arduino Library (utilisez la barre de recherche).

e Installer la bibliotheque Adafruit Unified Sensor (utilisez la barre de recherche).

e Installer la bibliotheéque Adafruit AM2320 sensor library (utilisez la barre de recherche).

e Quvrir le programme Configuration_Sigfox.ino

e Connecter la carte Arduino MKR Fox 1200 a votre ordinateur avec un cable USB.
e Dans la barre d’outils, cliquez sur : Outils > Type de carte > Arduino SAMD.

e Sélectionner dans la liste Arduino MKR FOX 1200.

e Dans la barre d’outils, cliquez sur : Outils > Port.


https://www.arduino.cc/en/software

Fichier Edition Croquis Outils Aide

Formatage automatique Cirl+T
Archiver le croquis
Réparer encodage & recharger

Gérer les bibliothéques Ctrl+Maj+!
Moniteur serie Ctrl+Maj+M
Traceur série Ctrl+Maj+L

£1 put your sew|

WiFi101 / WiFININA Firmware Updater

Type de carte: “Arduino MKR FOX 12007 i Gesti de carte
void 1eop() { e Arduino AVR Boards >
17 put yess maii  Récupérer les informations de la carte Arduing SAMD (32-bits ARM Cortex-M0+) Boards 3 Arduino Zero (Programming Port)
T N Arduina Zero (Native US8 Port)
) Arduina MKR1000

Graver la sequence dinitialisation
Arduino MKRZERO

Arduino MKR WiFi 1010
Arduina NANO 33 loT
|8 Arduino MKR FOX 1200
Arduino MKR WAN 1300
Arduino MKR WAN 1310
Arduino MKR GSM 1400
Arduino MKR NB 1500
Arduino MKR Vidor 4000
Adafruit Circuit Playground Express
Arduing M0 Pro (Programming Port)
Arduina MO Pro (Native USB Port)
Arduina MO
Arduine Tian

e Sélectionner dans la liste le port de communication USB utilisé.
e Vérifier puis Téléverser le programme, en utilisant les boutons ci-dessous :

@ First_Config | Arduino 1.8.13 (Windows Store 1.8.42.0)
Fichier Edition Croquis Outils Aide

Vérifier Téléverser
volid setup() {
Serial.besgin(9600);
while (!Serial) {};
if (!SigFox.begin()) {
Serial.println("Shield error or not present!™);

return;

e Quvrir le moniteur série : Outils > Moniteur série.

o Relever le numéro ID et le numéro PAC qui s’affichent.
ID:
PAC:

e Serendre al'adresse suivante : https://backend.sigfox.com/activate
e Renseigner le pays d’utilisation, puis cliquer sur Next.

e Fournir le numéro ID et le numéro PAC, puis cliquer sur Next.

e Créer un compte en renseignant vos informations personnelles.

e Cliquer sur Activate your kit.

e Suivre les instructions jusqu’a la fin de la procédure.


https://backend.sigfox.com/activate

Votre carte Arduino MKR FOX 1200 est maintenant liée a votre compte Sigfox. Pour le moment, aucun
message n’a été envoyé sur Sigfox.

Pour visualiser les messages envoyés ultérieurement par la carte Arduino MKR FOX 1200 :

e Serendre al'adresse suivante : https://backend.sigfox.com/device/list
e Cliquer sur le numéro ID de votre carte Arduino
e Cliquer sur MESSAGES dans le menu a gauche

' sigfox

INFORMATION
LOCATION
MESSAGES
EVENTS

STATISTICS

EVENT CONFIGURATION



https://backend.sigfox.com/device/list

Réalisation d’une carte électronique
Le schéma électronique (Schéma _ruche_connectée.pdf) donne le cablage a effectuer entre
les différents composants nécessaires au fonctionnement de la balance.

Afin de réaliser ce cablage, plusieurs solutions sont envisageables :

e Réalisation d’un circuit imprimé par gravure chimique, en utilisant le typon fourni (Typon.pdf
/ Typon_Mirror.pdf). Les ateliers participatifs ou FabLabs disposent parfois de I'équipement
nécessaire pour réaliser ce type de circuit imprimé.

Figure 1 : Premiere version de la carte électronique, réalisée par
gravure chimique dans le laboratoire d’électronique de I'lUT de
Mulhouse

e Réalisation sur une plague d’essais a pastilles perforée :
- Organiser les composants sur la plaque en optimisant leur positionnement pour faciliter la
soudure des connexions.
- Souder les broches de ces composants.
- Souder les connexions entre les composants avec des cordons de soudure sur les pastilles
de la plaque.
- Ajouter des fils lorsque cela est nécessaire.

Le site internet accessible via le lien ci-dessous, explique trés bien comment réaliser ce type
de circuits.

https://www.sonelec-musigue.com/electronique bases realisation ci veroboard.html

e Commande d’un circuit imprimé sur un site spécialisé (JLCPCB, Eurocircuit, ...) :
- Dessiner la carte électronique sur un logiciel spécialisé (par exemple EasyEDA)
- Générer les fichiers de fabrication (Gerber, ODB, ...)
- Charger ces fichiers sur le site du fabricant.

Il existe de nombreux tutoriels permettant de designer et de commander des circuits
imprimés sur ces sites spécialisés.
Par exemple : https://www.cachem.fr/creer-circuit-imprimer-easyeda-jlcpcb/



https://www.sonelec-musique.com/electronique_bases_realisation_ci_veroboard.html
https://www.cachem.fr/creer-circuit-imprimer-easyeda-jlcpcb/

Montage des composants sur la carte électronique

Apres avoir réalisé le circuit imprimé, il est nécessaire d’'y souder les composants. Il est
intéressant de monter les composants tels que la carte Arduino, et I'amplificateur HX711 sur des
connecteurs débrochables, afin de pouvoir tres facilement les remplacer.

Quatre borniers sont présents sur la platine :
- Bornier pour capteurs de force (4 broches, pas de 5,08mm).
- Bornier pour micro et capteur de température et d’humidité (5 broches, pas de 2,54mm).

- Bornier bouton poussoir Reset (2 broches, pas de 5,08mm).
- Bornier d’alimentation (2 broches, pas de 5,08mm).

Le choix du type de bornier utilisé est libre, il est seulement nécessaire de choisir des modeles ayant

le méme pas et le méme nombre de voies.

—_— Bornier capteurs de force

~
~
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-
-
-
-
.
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»ontnen [E

Figure 2 : Vue générale de la carte électronique et emplacement des différents composants




Cablage et intégration du micro et du capteur de température et d’humidité

Les deux capteurs a l'intérieur de la ruche sont un micro a électret ADA1063 ainsi qu’un capteur
AM2320, qui permet de mesurer la température et I’lhumidité. Ces deux capteurs sont soudés sur un
petit bout d’une plaque d’essais a pastilles perforée, ce qui permet une certaine tenue mécanique, et
sont intégrés dans une cage a reines de type Nicot, ce qui permet de les positionner et de les déplacer
facilement a I'intérieur de la ruche, entre deux cadres ou sous un couvre-cades. Un cable comportant
5 fils est nécessaire pour connecter ces capteurs a la carte électronique.

Coté capteur, sur la plague d’essais a pastilles perforée :

- Fil N°1 (Jaune) : OUT (ADA1063)

- Fil N°2 (Rouge) : VDD (AM2320) + VCC (ADA1063)
- Fil N°3 (Vert) : SCL (AM2320)

- Fil N°4 (Blanc) : SDA (AM2320)

- Fil N°5 (Noir) : GND (AM2320) + GND (ADA1063)

Ce code couleur peut étre modifié selon le matériel a votre disposition. Il est néanmoins nécessaire
de bien repérer chaque fils, afin d’éviter toute erreur.

 AM2320

ADA1063

Figure 3 : Capteurs AM2323 et ADA1063c

Coté carte électronique :

Souder les fils sur la prise du connecteur choisi, en respectant le bon ordre des fils. Chaque
broche du connecteur est repérée par son nom, sur la carte électronique grace au typon fourni



Cablage et calibration des capteurs de force

Il est ensuite nécessaire de réaliser le cablage des quatre capteurs de force. Connecter tout
d’abord les quatre capteurs de force en entre eux, en parallele. Cela revient tout simplement a
connecter les quatre fois quatre fils de méme couleur ensembles.

Pour réaliser ces connections, on peut utiliser des borniers de type Dominos, mais I'idéal est
de réaliser des soudures a I'étain.

Ensuite, il est nécessaire de rallonger les fils provenant des capteurs. Pour cela, on peut utiliser
un cable USB de récupération, dans lesquels on trouve souvent quatre fils noir, rouge, vert et blanc.
Les fils supplémentaires du cable USB peuvent étre coupés. Protéger toutes les connexions avec de la
gaine thermo-rétractable.

Connecter ensuite les fils provenant des capteurs sur le bornier 4 voies de la carte électronique, en
respectant le code couleur, visible sur la figure 2.

Figure 4 : Capteur de force 50 Kg utilisé

Procédure de calibration de la balance :

e Quuvrir le logiciel Arduino IDE.

e Quvrir le programme Calibration.ino

e Connecter la carte Arduino MKR FOX 1200 a I'ordinateur.

e Sélectionner le port USB sur lequel est connectée la carte Arduino.

e Compiler.

e Téléverser.

e QOuvrir le moniteur série.

e Lorsque les mesures commencent a défiler, placer sur la balance un poids de masse connue.
e Ajuster le facteur de calibration avec les touches + ou — (appuyer sur Entrée pour valider).

e Lorsque le poids affiché est juste, relevé le facteur de calibration associé.

Facteur de calibration :



Décodage des données recues sur Sigfox
e Serendre al’adresse suivante : https://backend.sigfox.com/devicetype/list
e Cliquer sur le nom de votre carte Arduino
e Dans le menu de gauche, aller sur INFORMATION
e Cliquer sur Edit en haut a droite

e La page ci-dessous s’affiche :

DEVICE DEVICE TYPE USER GROUP 20 &

Device type Arduino_Ruche_Connectée - Edition

Device type information
Name |Arduino_Ruche_Conne:

DevRit 2 (Arduino)

ASSOCIATED DEVICES

DEVICES BEING REGISTERED

. Description

STATISTICS

EVENT CONFIGURATION Keepalvenminutes) 0|

CALLBACKS Subscription automatic renewal (]

BULK OPERATIONS iut_mulh_9a77_1535e (no token left - geoloc: yes, end date: 2023-04-07) x
Contracts

IF we Fail to call one of your callbacks, an email will be sent to the address below se that you can take action te fix the problem.

metemat [ ]

Downlink data
Downlink mode For more details on Downlink modes, please refer to documentation.
Expression must either include hexadecimal encoded bytes (ex: deadbeefcafebabe) or the following variables: - {time} 4 bytes - {tapld} 4 bytes - {rssi} 2 bytes - {roaming} 1 byte
Downlink data in hexa  {tapld}0000{rssi} | @

Payload display
Select below the most suitable parsing made for the display of your payloads in the backend (mostly appropriate for debugging and development)

Payload parsing

Custom configuration | @

Ok || Cancel

e Dans larubrique Payload display, en bas de la page, sélectionner Custom grammar.
e Copier et coller le texte ci-dessous dans Custom configuration :

Poids::float:32:little-endian Temp::float:32:little-endian Hum::int:8:little-endian Freq::int:16:little-
endian

e Sauvegarder en cliquant sur Ok.
e Dans DEVICE > Id > MESSAGES les données transmissent seront affichées et décodées.


https://backend.sigfox.com/devicetype/list

Téléversement du programme final

Ouvrir le logiciel Arduino IDE.
Ouvrir le programme Ruche_Connectee.ino
Remplacer la valeur du facteur de calibration par celle relevée précédemment :

//——— Bibliothégques -—-//

#include <SigFox.h>

finclude <ArduinocLowPower.h>
#include <arduinoFFT.h>
$include <HX711.h>

finclude "Adafruit Sensor.h"

$include "Adafruit AM2320.h"

//——— Entrées / Sortiss -——//

#d=fine DATA 3
fdefine CLE 2
tdefine LED €

Adafruit AM2320 am2320 = Adafruit AM2320();
H¥X711l scale;
arduinoFFT FFT = arduinoFFT() ;

ff——— Variables ——-//

fdefine calibration_factor/ Facteur de calibration pour HX711

#define ECHANTILLON 128 // Nombre échantillons de FET
#define FRECQ ECHANTILLONNAGE 1212 // Période é&chantillonnage FFT

Connecter la carte Arduino MKR FOX 1200 a I'ordinateur.

Sélectionner le port USB sur lequel est connectée la carte Arduino.

Compiler.

Ne pas placer de poids sur la balance.

Téléverser.

Se rendre sur la page de réception des messages Sigfox.

Au bout de quelques secondes, le premier message apparaitra.

Vérifier que le poids est bien nul (ne pas tenir compte des 3 derniers chiffres).

Placer le poids de masse connue sur la balance, puis attendre la transmission suivante (20min).

Vérifier que le poids est bien celui attendu (ne pas tenir compte des 3 derniers chiffres).
Vérifier aussi que les valeurs de température et d’humidité sont cohérentes.
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Suppression LED Power
Dans le but de réduire la consommation du systéme, il est possible de supprimer la LED Power,
constamment allumée sur la carte Arduino MKR FOX 1200.

La LED est entourée en rouge sur la figure ci-dessous. Pour la supprimé, il est nécessaire de la
dessouder. Cette manipulation requiert néanmoins un fer a souder a panne fine, ou un petit pistolet a

air chaud.

Supprimer cette LED, permet de diviser la consommation globale du systeme par deux !

Figure 5 : Vue du dessus de la carte Arduino MKR FOX 1200 avec LED Power entourée en rouge

Intégration des éléments dans un boitier
Le choix du boitier comportant les éléments électroniques est libre, sa taille peut étre choisie
en fonction de la batterie choisie. Il est idéal d’utiliser un boitier étanche, ou résistant aux intempéries

(IP 54 ou IP55).

Fixer la carte électronique avec des vis et entretoises, ou des supports spécifiques
Placer la batterie, et la fixer (adhésif double face, scratch, ...)

Percer le boitier au diametre du bouton poussoir Reset

Monter le bouton poussoir sur le boitier

Souder deux fils sur le contact normalement ouvert du bouton poussoir

Connecter I'extrémité de ces deux fils sur le bornier bouton Reset (Figure 2).

Percer deux trous de diamétre 12,5mm aux emplacements choisis pour les cables de
la balance et des capteurs.

Monter les deux presse étoupes

Faire passer les deux cables

Connecter le cable des capteurs de force sur le bornier, en respectant le code couleur
(Figure 2).

Connecter le cable du micro et du capteur de température et d’humidité sur le bornier,
en respectant le code couleur (Figure 2).

Connecter ensuite I'antenne sur la carte Arduino. Il est préférable d’utilise le modele
dévissable. Dans ce cas, percer le boitier au diameétre approprié.

11



Partie 2

: Mise en ceuvre de l'interface utilisateur

Installation du Raspberry Pi

Insérer la carte Micro-SD fournie dans le lecteur du Raspberry Pi.
Connecter le Raspberry Pi un accés internet, via un cable RJ45.
Connecter un clavier et une souris sur les ports USB.

Connecter un écran avec un cable HDMI.

Alimenter le Raspberry Pi via le port Micro-USB

Aprées le démarrage une fenétre de configuration rapide s’ouvrira.
Utiliser les parametres de configuration recommandés.

i 1426

LX Terminal

Navigateur

icatio

Remarque : Le Raspberry Pi nécessite une alimentation 5V 2,5A. Alimenter le Raspberry Pi sur le port
USB d’un ordinateur ou d’une box internet peut ne pas étre suffisant, et diminuer les performances du

systeme.

12



Installation et configuration de Node-Red sur Raspberry Pi
e Quvrir LX Terminal

e Exécuter (touche Entrée) la commande suivante: bash <(curl -sL ht.com/node-
red/linux-installers/master/deb/update-nodejs-and-nodered

e Cette commande effectue l'installation compléte de Node-Red. |l peut prendre jjusqu’a
30min a s’exécuter.

e Exécuter la commande suivante : sudo node-red-start

Fichier FEdition Onglets Aide

pi@raspberrypi sudo node-red

't

e Relever I'adresse IP (entourée en rouge ci-dessous) :
IP: . :1880

e Exécuter (touche Entrée) la commande suivante: sudo systemctl enable
nodered.service

Node Red est maintenant installé sur le Raspberry Pi, et est sera automatiquement lancé en
cas de redémarrage.

Q 1921681381800

Flow 1 i info

status
fink in

link out
E5 Flow1
comment

Pour accéder a Node Red, il suffit de taper I'adresse IP relevée ci-dessus dans le navigateur
d’un PC connecter sur le méme réseau que le Raspberry Pi. On obtient I'interface suivante :

13



Il est ensuite nécessaire d’installer cing bibliothéques Node-Red :
- node-red-dashboard
- node-red-contrib-buffer-parser
- node-red-contrib-moment
- node-red-node-mysq|
- node-red-node-openweathermap

e Pour accéder a l'instalateur de bibloitheques,cliquer sur le menu en haut a droite

e Cliquer sur Manage palette

=< Node-RED
Flow 1
~ common 2 =3 |

- Météo Jour

inject
tempiate

debug
complete
catch
status
link in
link out

comment
~ function

function
switch

changa
range

termnplate vic

192.168.1.31

e lafenétre suivante apparait a I'écran :

User Settings

View Nodes Install

I+

Keyboard

Q node-red-dashboard|
Palette
© node-red-dashboard =
ard nodes for Node-RED

Node-RED Dashboard Ul widget node for simple list

9o

& node-red-node-ui-vega &
Node-RED U
% 013 B 61

node for Vega visualization grammar

sort:

install

install

install

install

14



Cliquer sur I'onglet Install puis, pour chaque bibliothéque citée ci-dessus, rechercher avec la
barre de recherche, puis cliquer sur install.

Attendre la fin de I'installation d’une bibliothéque, avant d’installer la suivante.

Il est nécessaire de finir l'installation, en redémarrant Node Red. Il suffit alors de débrancher,
puis de rebrancher le Raspberry Pi.

Au bout de quelques instants, Node Red sera a nouveau accessible depuis n‘importe quel
ordinateur connecté sur le réseau.

15



Installation et création et configuration d’une base de données MySQL.

Les opérations décrites ci-dessous sont a effectuer directement sur le Raspberry Pi.

e Quvrir LX Terminal.

o Taper et exécuter la commande sudo apt update puis attendre la fin de I'exécution.

e Taper et exécuter lacommande sudo apt upgrade puis attendre la fin de I'exécution.

e Taper et exécuter lacommande sudo apt install mariadb-server puis attendre lafin
de I'exécution.

e Taper et exécuter lacommande sudo mysql secure installation.

e Suivre les lignes d’instructions quidemanderont de choisir un mot de passe.

e Sauvegarder ce mot de passe.

e Répondre « Y » lorsqu’un choix entre « Y » et « N » est demandé.

Le service MySql est désormais installé sur le Raspberry Pi. Il faut maintenant s’y connecter, et
créer une base de données ainsi qu’un utilisateur associé.

e Taper et exécuter la commande sudo mysqgl -u root -p;
e Taper et exécuter lacommande : CREATE DATABASE Balance;

e Taper et exécuter lacommande : CREATE USER 'userl'@'localhost' IDENTIFIED BY
'1234;

e Taper et exécuter la commande: GRANT ALL PRIVILEGES ON Balance.* TO
'userl'@'localhost';

e Exécuter lacommande : FLUSH PRIVILEGES;

Vérifier systématiquement que chaque ligne de commande s’exécute correctement,
gu’aucun message d’erreur n’apparaisse.

Remarque : Il est impératif de garder comme nom de base de données Balance, comme nom
d’utilisateur user1 et comme mot de passe 1234.

16



Configuration API Sigfox

e Serendre al’adresse suivante : https://backend.sigfox.com/user/list
e Cliquer sur le nom du groupe de votre carte Arduino MKR FOX 1200, qui renvoie a la page
suivante :

' sigfox DEVICE DEVICETYPE USER  GROUP

INFORMATION
Group 'IUT Mulhouse’ - Information 5

ASSOCIATED USERS

ASSOCIATED DEVICE TYPES Type:Starter

ASSOCIATED CONTRACTS Name: [UT Mulhouse

Description: customer created on 2020-11-24T20:13:50.828 (BSS Time)
EVENT CONFIGURATION

Timezone: Europe/Paris

API ACCESS Business contact email: simon.rapp@orange.fr

Technical contact email: simon.rapp@orange.fr

Billable: true

Client name: IUT Mulhouse

Client address: 61 Rue Albert Camus - 68200 - MULHOUSE - FR
Parent group: SIGFOX_France

Creation date: 2020-11-24 21:13:51

Created by: BSS_API

Last edition date: 2020-11-24 21:13:50

Last edited by: BS5_API

Max prototype allowed: 1000

Current prototype counk: 0

e Cliquer sur APl ACESS dans le menu de gauche.
e C(Cliquez sur New, en haut a droite de I'écran.
e Configurer I'’APlI comme sur I'exemple ci-dessous :

Api access information

Name |Balance |

Timezone |Eur0pe V| Paris V|
Profiles | DEVICE MANAGER W] =~ DEVICE MANAGER [R]
LIMITED_ADMIN DEVICE_IMESSAGES [R]
ONLINE_HELP DEVICES_MESSAGES[R]

OPT_API_CREATION

OPT_DEVICETYPE_ORDE +
L4 >

Ok Cancel

e Cliquer sur Ok.
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Balance &5 [ %

Login: seessssssstsamtenn

Password: seessssssessssstusssmausststen
Timezone: Europe/Paris

Creation date: 2021-04-14 19:52:28
Created by: Simon RAPP

Last edition date: 2021-05-13 09:09:04

Last edited by: Simon RAPP

e Relever I'identifiant (Login) et le mot de passe (Password)

- Identifiant :
- Mot de passe :
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Configuration APl OpenWeatherMap

e Serendre al’adresse suivante : https://openweathermap.org/

e Créer un compte, en cliquant sur Sign In (en haut a droite) puis sur Create an Account.

e Suivre les étapes et renseigner ses propres informations.

Guide APl Pricing Maps Ourlinitiatives Partners Blog (Marketplace’ con

Mv services

Create key

Un fois la création du compte terminée, cliquer sur votre compte puis sur My APl Keys

v Supportv

‘ IAPI key name | Generate

You can download data from Personal account or contact us to order it. The price is highly
competitive - only 10$ per location!

e Entrer le nom souhaité, puis cliquer sur Generate.
e Relever ensuite la clé API (Key)

Key Name

T T T Y Balance

Clé API :

7
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Chargement et configuration du programme Node-Red

o Accéder a Node Red depuis un ordinateur connecté sur le méme réseau en utilisant I'adresse
IP relevée précédemment.

e Dans le menu en haut a droite, cliquer sur Import :

=<5, Node-RED

Flow 1 + = View
~ common Import
Export
inject
h flows
debug
tion nodes
complate
catch
status
link in Manage palette
link out Settings
comment
v function
function
switch /1%
change
range
template v < >
192.166.1.36:1880/# - o+

e Lafenétre suivante s’ouvre :

Import nodes

Clipboard Paste flow json or & select a file to import
Library

Examples

Importto | current flow = new flow

Cance

e Cliquer sur select a file to import, puis choisissez le fichier JSON fourni :
NodeRed_Ruche_Connectee.json

e Cliquer sur Import.
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e Chercher les éléments ci-dessous dans Node Red :

@ connected

e Cliquer sur le carré bleu, devant Create Table, comme montré ci-dessus.
e Vérifier que le témoin vert et I'inscription connected sont présents sous chaque Balance.

delay 2s

@ connectad

@

L -
'y .J
k. @ connected

P

> e o —! =

@ oK

Ceci signifie que Node Red est bien connecté avec la base de données crée précédemment.

Remarque : Il est normal que le message d’erreur ci-dessous puisse apparaitre.

|
e O S
=

O Error: ER_DUF_ENTRY

o Double-cliquer sur I'élément http request. La fenétre de configuration s’ouvre

e Dans le champ URL, modifier 1DAE37 par le numéro Id de votre carte Arduino MKRFOX 1200.
e Dans le champ Username, renseigner votre identifiant de I’API Sigfox relevé précédemment.

e Dansle champ Password, renseigner votre mot de passe de I’API Sigfox relevé précédemment.

e Cliquer sur Done.
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e Double-cliquer sur I'élément Météo. La fenétre de configuration ci-dessous s’ouvre :

Flow 1 Edit openweathermap node
timestamp © function Balance function { Delete Cance m
timestamp v function Balance function . £* Properties -3 3 &=
@ API Key ssssscee
msg_payload
HEED LEED LT @ Language French v
inject v
mpl
Current weather for ~
‘@ Location City, Country =
city REPPE
Country FRANGE
Name Météo

Tip: you may want to manually search for the location first to check it
can be found. Often two character country codes work best.

Note: The API Key may not immediately ready to use after creation. As
FAQ said: Your API key will be activated automatically, between 10
minutes and 2 hours after your successful registration. Just wait a little
bit.

e Dans le champ API Key, renseigner votre clé APl OpenWeatherMap relevé précédemment.
e Dans le champ City, renseigner I'’emplacement de votre balance.

e Cliquer sur Done.

e Cliquer sur Deploy, en haut a droite de I'écran.

e La configuration de Node Red est maintenant terminée.

Pour accéder a l'interface utilisateur saisir dans le navigateur internet d’un appareil (ordinateur,
pc, tablette, télévision, smartphone, ...) connecté sur le méme réseau que le Raspberry Pi I'adresse IP
relevée précédemment, suivi de /ui.

Par exemple si I’adresse IP du Raspberry Piest 192.168.1.38 :
- Pour accéder a Node Red : 192.168.1.38 :1880
- Pour accéder a l'interface : 192.168.1.38 :1880/ui

22



Chapitre 2 : Guide d’utilisation

Partie 1 : Installation de la balance sous une ruche

Mise en marche de la balance
Il est préférable de réaliser cette opération chez soi, plutét qu’au rucher

e Effectuer une charge compléte de la batterie

e Retirer le Jumper d’alimentation (Figure 2), qui joue le réle d’interrupteur

e Connecter la batterie a la carte électronique, en respectant la polarité

e Replacer le Jumper d’alimentation (Figure 2)

o Refermer le boitier

e Apres quelques secondes, vérifier sur Sigfox ou sur I'interface utilisateur la réception d’'une
premiere transmission.

Installation de la ruche
e Serendre au rucher avec la balance.
e  Choisir la ruche qui sera placée sur la balance.
o Déplacer cette ruche de son emplacement.
e Positionner la balance a I'emplacement initial de la ruche.
e Maintenir appuyé le bouton poussoir Reset 3 secondes puis le relacher.
e Attendre 10 secondes
e Replacer la ruche a son emplacement initial, sur la balance.

Partie 2 : Autonomie et charge de la batterie

L'autonomie maximale de la balance est de 45 jours. Afin de ne pas détériorer prématurément
la batterie, il est conseillé de recharger la batterie au moins tous les 40 jours de fonctionnement. Il est
nécessaire de déconnecter la batterie de la carte électronique pendant la charge. Un chargeur
classique de batterie 12V convient, sinon une référence est donnée dans la nomenclature.

Partie 3 : Utilisation de l'interface

Utilisation générale de l'interface

Il est possible d’accéder a I'interface utilisateur, depuis n’importe quel appareil, connecté sur
le méme réseau que le Raspberry Pi. Comme décrit précédemment, pour y accéder il suffit de taper
I’adresse IP du Raspberry Pi, suivie de :1880/ui dans un navigateur. Cette interface est décomposée en
trois onglets.

Le premier onglet (Synoptique) comporte :
e L’heure actuelle
e Lesvaleurs des derniéres mesures (poids, température, humidité, fréquence)
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e ladate et I'heure de la derniere transmission de données

e |’évolution globale du poids au cours des 24 dernieres heures

e |’évolution globale du poids au cours des 7 derniers jours

e lLacourbe de I’évolution du poids au cours des 24 dernieres heures
e Un affichage de la météo en temps réel, a I'emplacement du rucher

Le deuxieme onglet (Graphiques) comporte :
e Un graphique avec la courbe de I'évolution du poids au cours des 24 derniéeres heures
e Un graphique avec la courbe de I’évolution du poids au cours des 7 derniers jours
e Un graphique avec les mesures de fréquences au cours des 24 derniéeres heures
e L’évolution globale du poids au cours des 24 derniéres heures

Le troisieme onglet (Historique) comporte :
e |’affichage des 1000 derniéres données (environ 14 jours)

Changement de location de la Météo

Pour modifier 'emplacement des prévisions météorologiques, si par exemple la balance est
déplacée de rucher, il faut se rendre sur la page de configuration Node Red, cliquer sur I'élément
Météo, puis modifier le champ City. Apres chaque modification sur cette page Node Red, il penser a
cliquer sur Deploy (en haut a droite de la page).

Ajout de plusieurs balances

Il est possible d’associer plusieurs balances a cette méme interface, de fagcon assez simple.
Pour cela, il faut premierement dupliquer le programme Node Red, et de modifier I'ID de la carte
Arduino MKR FOX 1200 dans I'élément http request. Dans un deuxieme temps, il faut modifier
I’élément Create Table en remplacant BALANCE par BALANCE1, BALANCE2, ... |l faut aussi renommer
les éléments d’affichage, afin de distinguer les différentes balances.

Edit inject node

delay 2s Wiite in Table [ Deteto Cancel m

4+ Properties o B =

% Name Create Table

Create Table
Balance .
Delete Table msg. payload | = v % *

msg. topic = = % CREATE TABLK BALANCE(WES! =

Show Table v Balance
function Balance function
function Balance function
#ad
[ Inject once after 0.1 seconds, then
C Repeat none 5

msg_payload

O Enabled
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Chapitre 3 : Guide de réparation

Les données ne sont pas transmises sur l'interface

Les données ne sont
pas recues surlinterface

v

Se rendre dans la rubrique Messages surle site de
Sigfox

Le demier
essage estil arrive
sur Sigfox ?

Quvrir la page de configuration Node Red

Se rendre sur : hitps fwww sigfox.com/en/coverage

Y-a-til une
emeur sur HTTP
REQUEST?

La balance Oui
est-elle située sous
couverture
SigFox?

Verifier N°ID, identifiant
etmot de passe de
Mon I'API Sigfox

¥ Y

Déplacer la balance Recharger la batterie

« Eteindre le Raspberry Pi

s Efeindre la boxinternet

« Déconnecter le cable RJ45 du Raspberry Pi
= Allumer la box internet

« Attendre la connexion a internet

» Rebrancher le cable RJ45

s Alumer Raspberry Pi

Les données transmises ne sont pas cohérentes
Si les données regues ne sont pas cohérentes (température tres élevée ou trés basse, humidité
supérieure a 100%, ...), suivre la procédure ci-dessous :

e Vérifier le cablage et I'absence de faux-contact dans tous les borniers et dans toutes les
connexions.

e Vérifier 'absence d’humidité dans les connections et sur la carte électronique.

e Vérifier que la cage a reines comportant les capteurs ne soit pas propolisée, couverte de cire.

o  Vérifier 'absence d’humidité (condensation) dans la boite a reines comportant les capteurs.
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Chapitre 4 : Nomenclature

Composant Quantité Prix unitaire (TTC) Fournisseur | Référence
ou Antenne Arduino X000016 1 5,40 35640
Kit Antenne Dévissable Sigfox 1 12,30 34760
Arduino MKRFOX 1200 1 44,30 35636
Amplificateurs HX711 1 10,80 34732
Capteur de force 50Kg CZL635-50 4 9,50 25558
Micro ADA1063 1 7,60 32318
Capteur T° et Humidité AM2320 1 4,90 i 35857
— GoTronic

Bouton poussoir étanche 1 5,2 07455
Nécessaire Presse-étoupe 2 0,75 11345
Connecteur débrochable Femelle 4 1,2 49012
Bornier 2 Voies Pas 5mm 4 0,3 49112
Resistance 10KQ 2 0,1 04248
Régulateur de tension 1 0,4 02460
Raspberry Pi 3 B 1GB 1 41,5 35790

Batterie Plomb 9Ah 12V 1 24,16 Conrad 1694719
Magnétometre 3 axes 2737 1 5,50 34604
Optionnel Boitier Raspberry Pi 1 6,90 GoTronic 35369
Chargeur Batterie PB 1 13,9 14934
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Sources

https://www.arduino.cc/
https://www.arduino.cc/en/Reference/SigFox
https://forum.arduino.cc/t/decouverte-du-mkrfox-1200/460123

https://www.gotronic.fr/
https://www.conrad.fr/
https://pimylifeup.com/raspberry-pi-mysql/
http://silanus.fr/sin/?p=1071
https://discourse.nodered.org/
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