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Introduction

« Le varroa est responsable a 60 % des maladies
des abeilles et de 'affaiblissement des colonies. Il
cristallise tous les problemes de l'apiculture »
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* 1982
e Milliers de ruches décimées

* Traitement obligatoire

*A quoi ressemble-t-il ?

*Comment s’introduit-il dans la ruche?

*Quelles sont les solutions ?



Introduction

e 2 millimetres de diametre

A quoi ressemble-t-il ?
* Femelle —— rouge

 Male — blanc

bee=

Ine




Introduction

* |ntrusion dans la ruche

.. " , | ,
Comment s’introduit-il dans la ruche e Infestation des cellules operculées

* 3 semaines d’alimentation

be




Introduction

Synoptique détaillé du projet

. Mettoyage du tissu

Tapis roulant

Camera module

Tamis 2.5mm V2 Raspberry
Filtrer |a taille des I=|I> Recupération des Envoyer Iimage sur la
corps tombant varroas Prendre une photo carte Raspberry Pi '
Tissu blanc
; Cable ruban CSI i
! OpenCv | SMS 5
i I Obtenir un nombre de |=||> Réception du nombre '
TEE LI | varroas sur l'image de varroas r




» Toit

» Corps de ruche

Tamis

maille de 3mm \

Camera Pi Noir

» Hausse de ruche modifiée

» Boitier électronique

» lapisroulant

Description N

( A\

Boitier électronique Hausse de ruche classique

Le BeeFine, gu’est-ce que c’est ?
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Construction d’un dispositif artisanal
comportant deux hausses de ruches et un
tapis roulant




Le programme
démarre a 16h59

Description

Démarrage de BeeFine




Description

Les acteurs du dispositif



Le systeme detecte 17
varroas dans la ruche N.
3!

Description

Résultat obtenu et nettoyage du tapis




Tamis

maille de 3mm ‘\

Camera Pi Noir

(

Boitier électronique

A\

Hausse de ruche classique

Electronique

Schéma de cablage

Gestion du tapis roulant

i IN1
IN2
ENA 3Vv3
SDA
scl
i
11
Vv
SDA
SCL
x GPIO 18
GPIO 6

Module RTC

e
DS3231,

~ID|eno

Module envoie SMS

IXD

RXD

Cable CsI
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Motoréducteur
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Alimentation 12V / 5V
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RSTIGPO5 GPO6 y . RSTIGP19  +

CSIGPOB -  GP15RX CSIGPO7  GPISRX |
SCKIGP11  GP14MTX SCKIGP11  GP14/TX
MISOIGP08  GPOISCL MISOIGP0S  GPOAISCL
MOSIGP10 GPOZ/SDA MOSUGP10. GPOZ/SDA
+33V +5v | | +33v +5V
() GND ‘ GND GND

Electronique

Raspberry Pi 3 model B+ (30,86 € HT)
Pi 2 click shield (5,45 € HT)
GSM 2 CLICK (41,36 € HT)
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Raspberry Pi :
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J
Camera VZ.//l

Made in PRC

w,

Electronique

Caméra PiNoir v2 (22,31 € HT)
DEL Infrarouge (7,32 € HT)

be_ ) 14
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Module RTC

3V3
SDA_3V3
SCL_3V3

r--------

* Heure en temps reel

Electronique

* Faible consommation d’énergie

Module RTC DS3231 (3,87 € HT)
Pile bouton CR1225 (4,8 € HT)

* Permet le lancement périodique du programme

bee= 15

—fine



Electronique

Motor Driver (3,66 € HT)

Motoréducteur 12V CC, 19,8W, 309tr/min
(36,42 € HT)




capture()

sleep(5)

nbVarroas = comptage()

sleep(5)

rouleau()

sleep(5)

reste = verif()

1¥ nbVarroas == reste and reste != @ or : oul
envoieSMSerreur() ¥
rouleauErreur()

ile True:
ihile timeOfDay() != targetTime and timeOfDay() != targetTime2: I Début
sleep(5) ___J/
Y

Estil 10 heure ?

Frendre une photo

1le timeOfDay() == targetTime or
sleep(5)

timeOfDay() == targetTime2: ¥

Compler le nombre
de varmoas sur
limage

¥

Envoyer un SMS

¥

Mettre en marche Prévenin du probléme
le tapis roulant par SMS

Programmation

h

k.

Vérifier quiil n'y a Metire an marchea

. . plus de vamoas le tapis roulant
Programme principal :
Présence
a0t de varroas 7 O




def capture()
. picamera.PiCamera() as camera:
camera.resolution = (2592, 1944)
camera.framerate = 15 I
camera.exposure_mode = ‘guto’
camera.start_preview() Paramétrer la caméra
sleep(2)
camera.capture( '/home/pi/varroas.jpg')

camera.stop_preview()
print( ‘'Image CapturA®e') Allumer caméra

I
L

¥

Prendre une photo

Programmation

b

Eteindre camera

Capture de l'image

Fin

t)€9€¥%§§ 18
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- comptage() :

image = cv2.imread( 'varroas.jpg"')

gray = cv2.cvtColor(image, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
flougaussien = cv2.bilateralFilter(gray, 6, 157,157)
edge = imutils.auto_canny(flougaussien)

(cnts, _) = cv2.findContours(edge, cv2.RETR_EXTERNAL, cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE)
compteur = ©

for ¢ in cnts:
if ( 120>cv2.contourArea(c)>85 ):
compteur += 1
1 compteur

Programmation

Détection des Varroas présents

sur I'image capturé

.H-‘-"'\-
Z>—NON

Traiter la photo

Détecterles eontairs | .. ...

Nombre de vamroas =0
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Nombre de varroas + 1




f envoieSMS ():

message nbVarroas - reste
message = str(message)

port = ser rial("/dev/tty
GPIO.output(pwrPin,GPIO.LOW)
sleep(1)

port.write(b 'AT+QPOWD=€\r")
sleep(1)

GPIO.output(pwrPin,GPIO.HIGH)
sleep(6)

port.write(b 'AT+CPIN=0660\r")
sleep(1)

", baudrate = 115200, timeout = EN-))

port.write(b 'AT+CMGF=1\r') #Selectior

sleep(1)

port.write(b'AT+CSCS="GSM"\r")
sleep(1)

port.write(b 'AT+CMGS="" + number.encode() + b'"\r")

sleep(1)

port.write(b"”Le systeme detecte "+message.encode()+b" varroas dans la ruche N.3.

sleep(1)

port.write(bytes([26])) #Ctrl+Z pour indiquer la fin d

sleep(1)

result = port.read(1000) #lecture du retour de la GSM2Cli

sleep(1)

Programmation

Envoie du SMS

Début

.

Redéemarrer la GSM

B

Déverrouiller le code
PIN

v

Parameétrer GSMen
mode envoie SMS

v

Envoie du message

.

Fin




5 f.c)r*.'_.l() .

GPIO.output(Pins[1], GPIO.HIGH)
GPIO.output(Pins[2], GPIO.LOW)
print(“Le moteur tourne dans le s

F sens2() :
GPIO.output(Pins[1], GPIO.LOW)
GPIO.output(Pins[2), GPIO.HIGH)

print(”“Le moteur tourne dans Le

- arret() :

GPIO.output(Pins[1

GPIO.output(Pins[2
e

print(“Le moteur

GPIO.LOW)
GPIO.LOW)
a

L'arret.”

)
]

»
»
.

st

F rouleau():

sensi()
sleep(16)
arret()
sleep(1)

Programmation

Rotation du moteur et
nettoyage du tapis
roulant

( Debut )
¥

Paramétrer vitesse de rotation

Allumer moteur

Eflectuer rotation durant 10 s.

Eteindre moteur

=




Alimentation autonome

Mise en veille du systeme pour
optimisation

Conclusion

Gestion de I'impact des deux

o \ hausses rajoutées
Ameliorations & synthese

Ameélioration du tapis roulant

b e 22
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Merci de votre attention




