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B-Smart,

la ruche qui veut plus !
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L' equipe

nikolai.birolini@etu.sorbonne-universite.fr

«

Responsable capteurs
Coordinateur managériale

<

Alexandra Hulot
alexandra.hulot@etu.sorbonne-universite.fr

Responsable réseau
Responsable communication apiculteurs

Maxime Lebreton
maxime.lebreton.1@etu.sorbonne-universite.fr

Chef de projet
Responsable conception
Coordinateur technique
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Un contexte peu favorable aux abellles

& : o™

Changement climatique Pesticides
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Un contexte peu favorable aux abellles

30 %
Des ruches ont ete decimeées

https://www.leparisien.fr/environnement/abeilles-pres-de-30-des-ruches-ont-ete-decimees-en-france-I-hiver-dernier-25-10-2018-7927827 .php
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Un contexte peu favorable aux abellles

Proteger

)
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Un contexte peu favorable aux abellles

Preserver Produire Proteger
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Etat de I'art

®

Prix

Caractéristiques

Particuliers

Open Source

POLYTECH
SORBONNE

S  LABEL
= ABEILLE

768 euros

-Température

-Humidité

-Balance

-Antivol (géolocalisation)
-Prévisions météo
-Pression

-Luminosité

Oui

Non

270 euros

-Température
-Humidité
-Balance

Oui

Non

Y
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UNIVERSITE
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Un dispositif construit pour et avec les apiculteurs

e Contact des Septembre 2020 d'un apiculteur passionne

Définir ses besoins  Définir ses inquiétudes

- Grandeur physiques importantes - Fréquence génante pour les abeilles ?

- Gestion d’une ruche - Lumiere génante pour les abeilles ?

th
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B-Smart, la ruche qui veut plus !‘




Acquisition de donnees variees

& cﬂﬁ l{ ot !_

Humidité Température Masse Analyse sonore Vent

|
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Architecture systeme

dem pgrature Microphone Batterie Luminosite
extérieure

Panneau seten g\ a///J
solaire
Analog inputs
- N

/ Optimisations Amplification audio
Module de veille energétiques pour l'analyse sonore
TPL5110 Power Timer s J Module SigFox
Module de charge Breakout vy
Lipo Rider Pro Adafruit a
Seed Studio ey . <
Carte d'alimentation
Microcontréleur Composants liés aux
\ / STM32 L432KC capteurs
L - Balance
Carte principale (PCB)

777 TN\

Température
intérieure
{sonde 4)

i o

Module de pesée Hx7 11

Tempeérature
intérieure
{sonde 5)

Température Température Température
intérieure intérieure intérieure
{sonde 1) {sonde 2) (sonde 3)

Anémometre

. J
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Dashboard, je t'aime, moi non plus...

: ubidots thethings~iO & thingerio

platform

> 40€ par mois > 25€ par mois > 29€ par mois
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SORBONNE
POLYTECH’ (\ <
O NNNNNNNN b UNIVERSITE

12



Dashboard, je t'aime, moi non plus...

¥ OVHcloud  G) Grafana

> 1,20€ par mois Gratuit

. Q SORBONNE
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Dashboard, je t'aime, moi non plus...

vidolts

' sigFox >

— ¥ OVHcloud 15 Grafana
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Un centre de contrdle sur-mesure

G

Q
+

oo
oo

®
8
&

88 General / Donnéesdemaruche # <2 W+ B & < (@ 2021-04-1700:00:00 to 2021-05-1223:59:59 v > Q O v

v Général

: Derniére transmission 3 Présence de la ruche Stress ? (BETA) Reine ? (BETA) Essaimage ? (BETA)

il ' i non non non
il yaun jour ou (0 (0 (0
v Taille du couvain, masse, température.
Abeilles ? Température du cadre 1 (°C) Température du cadre 2 (*C) Température du cadre 3 (°C) Température du cadre 4 (°C) Température du cadre 5 (°C)
i
ou 28
Masse de la ruche

70kg

65kg

60 kg

55kg ;

50 kg = v

45kg = =

40kg i

35kg = o |

30kg

04/17 04/19 04/21 04/23 04/25 04727 04/29 05/01 05/03 05/05 05/07 05/09 05/11
SORBONNE

. UNIVERSITE
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O

B2 General / Donnéesdemaruche # <« ; E\a < @ 20210417 00:00:00 10 2021-05-12 23:59:59 ~ >

W Température intérieure moyenne.
36°C

3s°C _l_ﬂ.l__“_” BRI [N

3a'c ! !

04/29 05/01

Humidité intérieure

@ o ® 8 + O




&, Evolution de foccupation des cadres  (0paneis)

&

325°C
0417 04/19

w= m_temp_int_bis + diff_temp

36°'C

35°C
= :MHHFHTT

33'C

32°'c

31'C
0417 04/19

== m_temp_int_bis + diff_temp

36°'C
35°C I "” I‘
34°C

33°'C

0417
== m_temp_int_bis + diff_temp




Gestion des alertes et options avancées

[Ruche] Il y a eu essaimage !
ALERTING for 17 heures
Query returned no data

{3 88 General / Gestion des alertes de la ruche B-Smart

«? Essaimage

@] 7 Absence de ruche
S8 i 7 Diminution inquiétante de la température interne
oo ; 7 Température interne trop élevée
oo
@ ? Humidité anormale
7 Vent trop fort

SORBONNE

VI

o]

& ©

ihi+

B & (@ Last6hours ~

Derire transmission J Présence dela ruche Stress ? (BETA)

il y a un jour oui non

~ Taille du couvain, masse, température.

Abeilles ?

oui

2(0) Température du cadre 3 ('C)

e (IS
Reine ? (BETA) Essaimage ? (BETA)
non non
Température du cadre 4 (°C) Température du cadre 5 (C)
28
SORBONNE
UNIVERSITE
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Un dispositif evolutif

|

Panneau
solaire
Batterie

I

LED de
débogage

Cavalier pour
activer la LED
de débogage

19



Un dispositif évolutif

variable
champs
n° kit

variable
champs
n° kit

variable
champs
n® kit

variable
champs
n° bit

variable
champs
n° kit

variable
champs
n° bit

ORGANISATION DE LA TRAME SIGFOX

TEMPERATURE INTERIEURE MOYENNE TEMPERATURE EXTERIEURE LUMINOSITE
u} 5 T 13 14
MASSE FORCE DU WYENT
17 18 25 26 28 29
BATTERIE HUMIDITE NUMERO CADRE AVYEC COUVAIN
34 35 339 40 47
ANALYSE SONORE ALERTES Températureintérieure 1 Température intérieure 2
STRESS REINE ESSAIMAGE S BEILLES
48 49 50 51 52 55 56 59 60 B3
Température intérieure 3 Température intérieure 4 Températureintérieure 5
64 71 72 79
g0 a7 88 95
NOMBRE TOTAL D'OCTETS ENVOYES : 10 sur 12
POLYTECH® AL
UNIVERSITE

SORBONNE
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Premiers essais — automne 2020

® Systeme testé des octobre 2020

Sees ® (Considerations énergétiques

® [ntuitivité de l'installation des premiers capteurs

)
SORBONNE
POLYTECH’ (\ <
O SORBONNE b UNIVERSITE
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Autonomie

Mesures d’autonomie de notre prototype

Puissance (mW)

Durée (secondes)

SORBONNE
UNIVERSITE
SORBONNE
22



Prototype

Conception

)
SORBONNE
POLYTECH’ Q 2
SORBONNE UNIVERSITE
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Prototype

Premiers essais au rucher

POLYTECH
SORBONNE

A SORBONNE
UNIVERSITE




Retours de la campagne d’essais hiver 2021
Réception des trames en fonction du temps

' sigfox

40
30
v
(]
(w)]
)
w20
(]
=
10
0 | L
12 Dec 14 Dec 16 Dec 18 Dec 20 Dec 22 Dec 24 Dec 26 Dec 28 Dec 30 Dec 01 Jan 03 Jan

Time (H:m)

Copyright © Sigfox - 10.0.0-aabfa9e-20210111.084957 - 302 - Terms and conditions / Cookie policy.



Cout de notre prototype
Deux modéles a disposition pour les clients

Solution 1

PCB (66.04)
27,0%

Capteurs (119.58)
50,0%

Alimentation (55.9)
23,0%

1ére solution a 241,52 euros

POLYTECH"
o SORBONNE

Solution 2

Capteurs (56.78)
32,0%

PCB (66.04)
37,0%

Alimentation (55.90)
31,0%

2eme solution a 178,72 euros

Q SORBONNE
b UNIVERSITE
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Cout de notre prototype

Une volonté de réduction des colts

1ére solution a 241,52 euros 2éme solution a 178,72 euros
- Microphone - Microphone
- Balance - Balance
- Sonde température et humidité - Sonde température et humidité
- 4 Sondes de température étanches - 4 Sondes de température étanches
- Sonde de température externe - Sonde de température externe
- Girouette
- Anémometre

th
. SORBONNE
POLYTECH Q z
O SORBONNE ) UNIVERSITE
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Balance

Module poids

Support

Balance simple a fabriquer

#)
SORBONNE
POLYTECH' :Q >
O SORBONNE UNIVERSITE
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Montage

Cadre extréme " Cadre extréme
Cadre gauche Cadre central Cadre droite .
gauche droite
e
-
- - - -
1 anneau 2 anneaux 3 anneaux 4 anneaux

6 sondes sont a insérer dans la ruche

Github :
https://github.com/Polytech-Sorbonne/EI-SE4 _2020-2021_OpenRuche_B-Smart_G4

-, SORBONNE
UNIVERSITE
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Description

Sound waves

Humidity

Weighing machine

Heating

Wind

* as defined in the standard terms and conditions on Flaticon.com.

Licensor's Author
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fistudio

Good Ware

Freepik

mangsaabguru

License link

Download license

Download license

Download license

Download license

Download license
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